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Diagnéstico de experto: medicion

Esta funcion utiliza el médulo de predicciéon VMI para medir la forma de

onda real del sensory el actuadory utiliza la funcién de simulacién para

diagnosticar el vehiculo.
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Requisitos del hardware

Modulo VMI

Puerto USB

Terminal de suministro de energia

Botén de encendido

Canal A (CH-A1, CH-A2)

Canal B (CH-B1, CH-B2)

AUX




Conexion del cable de alimentacion

VMI utiliza la bateria del vehiculo como alimentacion.

Utilice el cable de bateria VMI para conectar la parte roja del cable al terminal (+) de la
bateria y su parte negra al terminal (-).

El cable de la bateria VMI esta aislado para evitar cortocircuitos al conectarlo al vehiculo.

Para conseguir un mejor uso, cada clip tiene un orificio para insertar la sonda de canal.

A Precaucion

Al conectar el cable de alimentacion, tenga cuidado para no cambiar la polaridad de la

bateria.



Conexion de cable USB

Para conectar el VMI con la tableta, se necesitan cables USB y OTG como se muestra a

continuacion.

* EI VMI no admite la comunicacion inalambrica.

USB to USB Mini 2.5m
(P/No.G1XDDCAQ07)

For Tablet

Micro USB to USB-F

LTI T Power (OTG Cable)

& Precaucion

No utilice otros cables USB aparte del cable USB (P/N° G1XDDCAO07) suministrado por

GIT. La conexion USB puede volverse inestable.

Colocacion y precauciones de VMI

v

v

No coloque ni cuelgue el cuerpo principal del VMI cerca de una bombilla.

Cuando conecte la sonda de canal al cuerpo principal del VMI, compruebe la
ubicacion de la llave y la insercion.

Para quitar el cable SB, presione la pestafa de bloqueo del USB en el cuerpo principal
del VMl Yy tire del cable USB para quitarlo.

Al realizar la medicion, asegurese de que cables como el cable USB, el dispositivo de
alimentacion de CC y la sonda de canal no interfieran con el actuador del vehiculo
(ventilador de refrigeracion, correa del ventilador, etc.).

No utilice corriente (CA) de 110 V 0 220 V utilizando el cuerpo principal del VMI.
Podria provocar un dafo grave al VM.

Cuando se utiliza un osciloscopio, la alimentacion del VMI se debe suministrar

mediante la bateria del vehiculo.



Requisitos generales

Articulo Requisito
Microcontrolador ARM9 (S3C2410A) @ 208 MHz
RAM 32 MByte
Memoria
ROM 32 MByte
Tension de funcionamiento 7~35 V/CC
Funcionamiento 0°C -50°C(32 °F - 122 °F)
Temperatura
Almacenaje -20°C-80°C (-4 °F - 176 °F)
No condensado @ 0 °C - 10 °C (32 °F - 50 °F)
Funcionamiento 95% RH @ 10 °C - 30 °C (50 °F - 86 °F)
Humedad
70% RH @ 30 °C - 50 °C (86 °F - 122 °F)
Almacenaje No condensado @ -20 °C - 80 °C (-4 °F - 176 °F)

Consumo de energia

Condicion generalde 5W @ 12 V (20 V rango de

osciloscopio)

Modo operativo

Osciloscopio, multimetro, prueba de simulacion

Material

Carcasa (PC + ABS), cubierta (TPE)

Tamano del producto

235 x 109 x 60 mm

Peso

Aproximadamente 730 g

Especificacion de
comunicacion por cable

(tableta)

Bus serie universal (USB)




Osciloscopio

Articulo Requisito
+400 mV, £800 mV, +2V,+4 V,+8 'V, £20 V,
2CH
Rango de +40V, £80V, £200 V, £400 V
tension +4V,+8V,+20V, 40V, +80 V, +200 V, +400
4 CH
V
Rango de +400mV -+2V 20V "
tension de linea +4V-180V +200 V
alinea de CC
+200V - +400 V +400V
medible
100 ps, 200 ps, 500 ps,1 ms, 2 ms,5 ms, 10
2 CH ms, 20 ms, 50 ms, 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1 s, 2
Rango de
, s,5s
tiempo
4cH 200 us, 400 us,1 ms,2 ms, 4 ms, 10 ms, 20 ms,
40 ms, 100 ms, 200 ms, 400 ms, 1s,2s,4s
2 CH Maximo 500 k sps por canal simultaneamente
Velocidad de (modo pico)
muestreo 4CH Maximo 250 k sps por canal simultdneamente
(modo pico)
Resolucion vertical 10 bits

Modo de muestreo

Modo general/Modo pico

Acoplamiento AC/CC

Soportable

Impedancia de entrada

2 MQ en el lado de tierra de potencia




& Precaucion

v" Cuando se mide voltaje de linea a linea en modo de 2 canales para un vehiculo
comercial que utiliza unatensién de 20V o mas, incluso si latension medida esta en
elrangoentre 400mVy 2 V, nose mide de manera normal sielrango del
osciloscopio esta configuradoen400mV-2V.

En el caso de un vehiculo que utiliza20 V o mas tension, realice la medicion después
de cambiar elrango de tensidon del osciloscopioa4V - 80 V.
P.ej., en el caso de que se de una tension de linea a linea de 500 mV entre el terminal B del
generador de un vehiculo comercial y el terminal batter +, se puede medir de manera normal

estableciendo el rango de tensién del osciloscopioen 4V - 80V yno en 400 mV.-2V.

Multimetro

Articulo Requisito
Rango de tension de +400mV, +4V, £40V, £ 400 V/Rango automatico que se
CcC aplicara

Rango de tensién de
0,1 Q- 10 MQ/Rango automatico que se aplicara

resistencia
Rango de frecuencia 1 Hz - 10 kHz/Nivel de umbral de frecuencia: 2,5+0,5 V
0,1%-99,9 % @ 1Hz-100 Hz
1,0 % -99,0 % @ 100 Hz - 1 kHz
Rango de trabajo 3,0%-97,0% @ 1kHz -3 kHz

5,0 %-95,0 % @ 3 kHz - 5 kHz

10.0% - 90.0% @ 5 kHz - 10 kHz

Rango de ancho de 10 us - 1000 ms
pulso




Simulacién

Articulo Requisito
Rango de salida |00V - 50V
Salida de : : - :
Si los datos de salida se desvian del rango de salida
voltaje Parada forzada
0,0V -50V)
Rango de salida | 1 Hz — 999 Hz
Servicio 50 %
Salida de Nivel de tensién | Maximo: 5V, Minimo: 0 V
frecuencia Si los datos de salida en el lado de tierra de
Parada forzada | potencia se desvian del rango de voltaje de (-) 1.0
V-60V
Rango de
1 Hz - 999 Hz
frecuencia
Rango de
1%-99% @1 Hz-99 Hz (1 % o 10 % por fase)
Control del trabajo
actuador Anchodepulso |10 % - 90 % @ 100 Hz - 999 Hz (menos del 10 %

por fase)

Corriente

permitida

Varia segun la frecuencia o el servicio.




Introduccidén a la funcion

< @ Medicion D .

Osciloscopio

2CH 4CH

Modo Modo

Medidor multiple

<
o

Voltaje Resistencia
= -
H Z O ms
Frecuencia Trabajo(%) Ancho de impulsos (ms)

Ve Hz ng)
Voltaje de salida Salida de impulsos Salida de ciclo

® Guia de conexidn de VMI
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Conecte VMI a la tableta PC como se muestra a continuacion.




Osciloscopio

La funcion del osciloscopio utiliza un total de 4 canales y se pueden utilizar el modo de 2
canales (separacion de tierra) y el modo de 4 canales (comun de tierra). A través de la
forma de onda medida por la sonda del canal, se pueden medir los valores de los
cursores A y B, valor minimo, valor maximo, valor medio, frecuencia, valores de servicio
(-) y deber (+) entre Ay B.

< @® Medicion By o

(3 )

Auto-CH Single-shot Trigger

Oscillagcope
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1. Canal automatico
La funcién del canal automatico se configura un entorno adecuado para la medicion
de antemano, para permitir una inspeccion conveniente del panel del sensor y el

actuador, que son esenciales para hacer el diagnéstico del vehiculo.

® Configuracion individual

El usuario puede configurar el nombre y rango del sensor, etc. para cada canal.

-11 -



e Configuraciéon deltema
Configuracién del tema configura un entorno adecuado para la medicion para permitir
una inspeccidén conveniente del sensor y el actuador, que se deben analizar de manera

compleja.

Autn Chanret

La configuracién de usuario permite cargar valores de configuracion que el usuario utiliza con

® Configuracién de usuario

frecuencia, ademas de los valores de configuracién guardados en Configuracion individual y en

Configuracion de tema.

_ —

Autn Chanret CH - [Py —"

-

Ca
» ’
_ " "
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2. Un lanzamiento

La funcion de un lanzamiento se detiene automaticamente e indica la sefial de forma de
onda si el nivel de sefial configurado por el usuario es coherente con la sefial medida.

El modo de disparo unico se utiliza cuando el usuario tiene la intencion de adquirir datos
segun cierto tiempo durante una ocurrencia aleatoria como APS1 o APS2. Ayuda al
usuario a identificar mas facilmente la ubicacion del cambio de forma de onda.

Si se selecciona el boton Un lanzamiento y se coloca un cursor de activaciéon movil en el
area del canal, se activa el boton "Iniciar un lanzamiento". Si el usuario presiona el botén
“Iniciar un lanzamiento” en el momento deseado, una vez que se coloca una forma de
onda que el usuario desea grabar en el momento deseado, la forma de onda detenida se

muestra en la pantalla.

@ Medicion iy ’
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3. Activar

La funcion de activacion permite al usuario tocar el area del canal para mostrar una
forma de onda fija, lo que hace que el usuario analice facilmente la forma de onda.
Al tocar el icono de activacion repetidamente, los activadores de los puntos ascendentes

y descendentes de la forma de onda se pueden fijar y mostrar o se pueden eliminar.

Pulse el icono de Activacion para entrar al Modo de activacion, pulse un punto de
activacién sobre una forma de onda que desee corregir y seleccione el punto de
activacion.

Cuando selecciona la funcion de activacion, la activacion se realiza automaticamente en
una forma de onda ascendente. Si vuelve a tocar el botdon Activar, se realiza
automaticamente la activacion en una forma de onda descendente. Si toca el botdn

Activar por tercera vez, la funcion Activar se desactiva.

Sino hay formas de onda en la ubicacién configurada por el usuario, aparece el mensaje

"No activar" en la pantalla.

& Medicion

OncBow: vpe

4. Ajuste cero

Esta funcion procede al ajuste cero para una medicion precisa cuando se usa el sensor de

corriente (corriente alta o baja) y el sensorde presion en la funcion de opcién.

-14 -



5. 2 canales/4 canales

Hay un total de 5 canales disponibles en VMI, que incluyen 4 canales (CH-A1, CH-A2,
CH-B1, CH-B2) y canal AUX.

En el modo de 2 canales, para medir 2 senales diferentes, CH-A configura un canal y

CH-B configura otro canal entre un total de 2 canales (tierra individual).

En elmodo de 4 canales, las sondas de CH-A1, CH-A2, CH-B1 y CH-B2 se utilizan como
cada canal. Por lo tanto, se pueden utilizar un total de 4 canales (tierra comun), en cuyo

caso el clip (-) del cable de la bateria VMI se convierte en tierra.

Medicion iy ’ @ Medicion iy ’

& i

1KQ

CH-A1 — 12V

K8
CH-A2 — 6V
o C— CH-B1 — &V
{1 CH-82 — OV

2CH - Differential Mode 4CH - Single Ended Mode
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6. Canal y AUX
Cada canal se puede encender/apagar o la funcion de opcidn se puede utilizar utilizando
los canales e iconos de la parte inferior de la pantalla.

La funcion del sensor de corriente alta/baja se puede encender/apagar utilizando el icono
AUX.

El canal B se puede activar/desactivar o configurar para usar el sensor

“ Funcion para activar/desactivar el canal A.

de presion.

Funcién para activar/desactivar la funcion del sensor de corriente

alta/baja.

CHALX
v 2 - v

0-0 QG ” 00 2

<Canal B> <AUX>
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7. Superposicion

Para buscar o medir los datos guardados, todas las formas de onda se superponen en
una sola pantalla para que los datos de forma de onda se puedan analizar facilmente.
Cada color y cada nombre de forma de las ondas se indican como colores diferentes,

para que el usuario pueda identificarlos faciimente.

& Medicion - .

OneDea: rge

8. Ajuste de la escala de tiempoy del cursor
La forma de onda se puede maximizar/minimizar disminuyendo o aumentando la escala

de tiempo. Puede mover el cursor para comprobar la diferencia de tiempo entre cursores.

< > Funcion para activar/desactivar el canal A.

El cursor A o B se puede activar para mover su ubicacion.

Cuando el cursor esta activado, se indica en rojo.

Indica la diferencia de tiempo entre el cursor A y el cursor B.

-17 -



Descripcion de la pantalla

4 Max:0.1V

DC 4, NORMAL

Parte

superior

Indica nombres y datos actuales que se estan midiento en la pantalla.

Parte

inferior

CcC

Se utiliza para medir la mayoria de los sensores y es el modo de medicién

general.

CA

Dado que la energia del vehiculo es una corriente alterna cercana a la corriente
continua, esta presente el componente de CA. Sila forma de onda de la CC se
coloca en la CA, el nivel de potencia se reduce a 0 y la forma de onda se
maximiza y se emite.

Se utiliza para casos como cuando se mide la tensién de ondulacién en el diodo

generador, etc.

NORMAL

Este modo mide los datos minimos para indicar la velocidad de muestreo
(tiempo/secciodn) en la pantalla.

En este modo, como no se muestrean sefales como la sobretension durante un
periodo corto, es apropiado para medir sensores con baja velocidad de salida

de sefal, como el sensor de oxigeno o las sefales del actuador.

Pico

Se utiliza para medir de forma ordenada y precisa la sobretension, que se
indica instantaneamente, como el inyector, la bobina de encendido, varias

valvulas solenoides, etc.

Reconoce la corriente de formas de onda que se emite y la cambia

automaticamente al rango 6ptimo.

Configura el rango al rango definido por el usuario.

Envia un canal seleccionado a una pantalla maximizada.

Reduce la pantalla maximizada a su tamafo original.

-18 -



Configuracién ambiental
La configuracion del entorno en la esquina superior izquierda de la pantalla permite

ajustar el nombre del canal, el rango y la ubicacion cero, etc.

< @ Medicion @y W

Oscilloscope

Auto-CH Single-shot Trigger

-19 -



® Configuraciéon del nombre delcanal

El nombre del canal se puede cambiar seleccionando Nombre del canal.

z Medicion

OneDes: sge

Change Namw

® Configuraciéon de rango

El rango de medicién se puede configurar segun los datos que se emiten.

e Ubicaciéncero

La ubicacion cero se puede configurar segun la forma de onda que se esta emitiendo.

4 Max:0.2V Mih:-0.3V

-20-



Ajuste de umbral automatico
Esta funcién ajusta la ubicacion del umbral necesario para la medicion del valor de

Servicio.

Au d Setting

This od 10 adjust the position of the threshold for the duty value
measurement

You can determene the duty value of S0% position of the maxmmum /
minimum level of data to be measwred

* Auto Threshold Setting Off
Used in spocial coses, such ag duty solenoid valves and can be adyusted to a
position measurement 10 determine the threshold leved to determine the duty

virloe

Close

-21 -



Guardar y cargar

Si se detiene la funcion de osciloscopio, se pueden guardar los datos de la forma de
onda de salida.

Utilice el boton en la parte superior para cargar los datos guardados.

& Medicion C " @ Medicion 1y ]
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Multimetro

Medida de la tensién

La tension utiliza el canal B y mide la diferencia de tension entre la sonda (-) y la sonda
(+).

Como se muestra en la siguiente figura, indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo),
PP (valor maximo-valor minimo) y AVG (valor promedio), que incluyen el valor actual y la
cantidad de cambio se indica como un grafico en la parte inferior de la pantalla.

Cuando se selecciona el boton (actualizar) en la esquina superior derecha, se

inicializan todos los datos.

Medicion

& Precaucion

v" No mida tensién de corriente alterna (CA) de 110 V 0 220 V. Podria provocar un dafio

grave al cuerpo principal del VMI.

-23-



Medida de resistencia

La resistencia utiliza el canal B y mide la resistencia entre la sonda (-) y la sonda (+).
Como se muestra en la siguiente figura, indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo),
PP (valor maximo-valor minimo) y AVG (valor promedio), que incluyen el valor actual y la
cantidad de cambio se indica como un grafico en la parte inferior de la pantalla.

Para medir un valor exacto, realice siempre el ajuste a cero utilizando la funcion "Ajuste a
cero" antes de realizar la medicion. Conecte las sondas (+) y (-) y presione el boton

“Ajuste a cero”.

w Medicion

& Precaucion

v" Mida la resistencia solo cuando el circuito correspondiente para la medicion esté
APAGADO.
Si se suministra energia a través de la sonda de canal, el circuito VMI puede danarse.
v" Como la resistencia se ve afectada por la temperatura y el estado de conexion de la

sonda del canal, realice siempre un ajuste a cero antes de medir la resistencia.

-24 -



Medida de frecuencia

La frecuencia utiliza el canal B y, como se muestra en la figura siguiente, indica MAX
(valor maximo), MIN (valor minimo), P-P (valor maximo-valor minimo) y AVG (valor
promedio), que incluyen el valor actual.

La frecuencia se indica como Hz o como numero de ciclos generados en 1 segundo. Si

la pantalla muestra 60 Hz, significa que se generaron 60 ciclos en 1 segundo.

w Medicion

A Precaucion

v" Mida la resistencia solo cuando el circuito correspondiente para la medicion esté
APAGADO.
Si se suministra energia a través de la sonda de canal, el circuito VMI puede dafarse.
v' Como la resistencia se ve afectada por la temperatura y el estado de conexioén de la

sonda del canal, realice siempre un ajuste a cero antes de medir la resistencia.

- 25 -



Medicion de servicio

Servicio utiliza el canal B, y su salida indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo), PP
(valor maximo-valor minimo) y AVG (valor promedio) para 0 % - 100 % de (+) deber vy (-)
deber.

El usuario puede cambiarlo a [servicio (%) +] y [servicio (%) -] para mostrar los datos

deseados.

P Medicion

Threshold - - oo b oo e

CYCLE
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Medicion de ancho de pulso

Pulse utilice el canal B y su salida indica MAX (valor maximo), MIN (valor minimo), P-P
(valor maximo-valor minimo) y AVG (valor promedio) de (+) ancho de pulso y (-) ancho
de pulso.

El usuario puede cambiarlo a [ancho de pulso (ms) +] y [ancho de pulso (ms) -] para

mostrar los datos deseados.

s Medicion

Threshold - - b oo oo

A
L J

CYCLE

-27 -



Simulacion

La funcion de simulacion se utiliza para inspeccionar el estado de funcionamiento del
circuito del solenoide o del sensor, introduciendo la tension y el pulso correspondiente en

la linea de senal (terminal de entrada de la ECU) del sensor o control de servicio.

La prueba de simulacién para la salida de tension y pulso se puede realizar utilizando el
canal B.

La prueba de simulacion para el control del actuador se puede realizar utilizando el canal
A.

& Precaucion

v Si la prueba de simulacién y la prueba de funcionamiento se realizan con

fuerza, el actuador del vehiculo se podria averiar.

v Si el solenoide del vehiculo se utiliza con fuerza durante un periodo

determinado, puede causar un impacto negativo en el solenoide del vehiculo.

v' Para minimizar la degradacién del rendimiento del actuador del vehiculo, la

simulacion y la prueba de funcionamiento se debe completar en poco tiempo.

-28-



Salida de voltaje

La salida de tensién utiliza el canal B y se puede emitir una sefial de tension aleatoria
para permitir la inspeccion de la ECU. La tension de salida maxima es de 5V, y el voltaje
de entrada se puede ajustar en una unidad de 1V o0 0,1 V utilizando la tecla de flecha.

Medicion (

mn |
. |
. ., B

A Precaucion

v' Tenga cuidado para que la sonda (+) y la sonda (-) no se conmuten entre si.

v" Durante la prueba de simulacion, si la tensién del circuito se desvia del rango,
el valor indicado se muestra como texto rojo y la prueba de simulacion se

detiene.

v' Mientras se realiza la funcién de salida de tension o pulsos, se debe quitar el

conector del sensor.

v' (una vez completada la operacion de simulacion, introduzca el Diagndstico
para cada Cddigo. Después, elimine los codigos de error generados al quitar el

conector).

v Si se introduce la sefal (tension o salida de pulsos) mientras el conector del
sensor esta conectado, se puede introducir junto con la senal del sensor a la
ECU.

-29.-



Salidade pulsos

La funcion de salida de pulsos utiliza el canal B. En lugar de una determinada sefnal de
sensor, la frecuencia (Hz) se transmite a la ECU. La frecuencia de salida maxima es 999
Hz y la frecuencia de entrada se puede ajustar en unidades de 1 Hz, 10 Hz y 100 Hz

utilizando la tecla de flecha.

” Medicién

== l“ i. :
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Control del actuador

La funcion de control del actuador utiliza el canal A y esta funcion comprueba si la senal
de operaciéon del actuador, que se utiliza con fuerza por la frecuencia definida por el

usuario (Hz) y el servicio (-) y entregada al motor, y el estado operativo real del actuador.

b Medicién C y r Medicion .

= [ _son |
MmN Cr
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En la prueba de funcionamiento del actuador, la sefial de entrada se transmite al circuito
de control como se muestra en la siguiente figura.
VMI prueba si el actuador funciona correctamente transmitiendo senales de servicio, en

lugar de senales de entrada transmitidas porla ECU.

VMI
Over 2A —
/b CH-A1
o
s
= CH-A2
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& Precaucion

Si fluye una corriente de 2 A o0 mas en el circuito del sensor que se va a probar, se
muestra la ventana emergente "Corriente de tolerancia excedida" para evitar dafios en

el circuito y se detiene la funcion de control del actuador.

Allowed Current Value has Exceeded -

Allowed Current Value has Exceeded
Therefore check the following connection status

. We

LEJ

Bart

Current gets cut off If it exceeds over 2A

* Reason why the Current Exceeded.

1. if the probe has been connected to actuator’s power supply
2 I the actuator consumes more them 2A
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